Datenblatt

AML Schaltschrank MBX22
BG20015-xxN / BG20017-xxN / BG20019-xxN

Wichtigste Merkmale

e Modulares Design fir AML Turbomaschinen mit
bis zu 9 Achsen

e Bis zu 22 kVA Ausgangsleistung pro
Kanal

o Einsetzbar bis zu 300 Meter Kabelldnge ohne
Zwischenverstarker

e 3x 400V Eingangsspannung, gestutzt mit USV

o Digitale Ein- und Ausgange, analoge Ausgange,
Relaisausgange

Induktive Positions- und Puls-Sensoren

Feldbus Schnittstelle zur Anbindung an
Ubergeordnete Leitsysteme

Voll-Digitale Regelung

Automatische Sensorkalibrierung

Daten- und Eventlogger

1600 x 800 x 2100 mm, inkl. 100 mm Sockel

Redundante Versorgung der 12V und
24V Speisungen

Die hier angegebenen Daten und Eigenschaften entsprechen dem aktuellen Stand der Entwicklung. Trotz sorgfaltiger Bearbeitung und
Kontrolle des Datenblatts kann fur die Richtigkeit der hier aufgelisteten Daten keine Garantie gegeben werden. Die Daten und Eigenschaf-
ten dieses System kénnen ohne Ankindigung durch MECOS geandert werden. MECOS Ubernimmt keinerlei Haftung fur Folgeschaden aus

dem Einsatz des Produktes.
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Systemubersicht

Customer AMB Control Cabinet Turbo Machinery
Grid Feed-In MBX22 on Skid
(T TTTTTT \ (T T T T "\
1 ! Mains 1 !
: Mains DC I.... ETTTTTTTT TP DC Power Inverter : —
1 lewas
L p N _l
Power Supply
.
Mains =
Mains AC UPS ;I_)
- —
\ > Power
7 N\ ‘ 198
/ N\ Power Amplifiers Bearing R1 Radial Bearing R1
Cabinet Door for axes 1+ 2 l with Sensors

Industrial Panel PC

foraxes 6 +7 with Sensors

with USB and | Power Amplifiers Bearing R2 Radial Bearing R2
extended Logging foraxes 3+ 4 J with Sensors
Ethernet Connection | Power Amplifier ] Bearing A Axial Bearing A
e R .%t.hf:T?t. . for Maintenance for axis 5 J with Sensors
Digital Services :
AN | e Y - === -
1
1
1
1

{ : \
1 Power Amplifiers L . Bearing R3 Radial BearingR3 |
i h 1
1 1 1

( R ; TTOTT TR
i powerampiiers | | | seerngrs | ] E RadelesringRa 1
! foraxes8+9 1 1 with Sensors i
Ethernet Switch L ] LR !
with Firewall and VPN Temperature -I
Customer
Control System
Controller
Digital 1/0 r Tem ] Sianal
. perature 198
L Digital I/0 Interface l
)
) " 8o
Superior Analog 1/0 | ] Position §5E
Control Analog I/0 Sensor Interface 3 §
System L J E‘ 2
Fieldbus
KL Fieldbus Module Sensor Interface I —
;} 8
Position g S
3 =
g3
E=
—
Optional components
Extension for 7 axes
Extension for 9 axes
Optional connections
Power connections
Signal connections
Data & Maintenance connections
1.03.2024 3/15

AG, Hardstrasse 319, CH-8005 Zurich, Tel +4152 355 52 11, www.mecos.com



http://www.mecos.com/

Datenblatt

AML Schaltschrank MBX22
BG20015-xxN / BG20017-xxN / BG20019-xxN

Schaltschrank

Umgebungsbedingungen

Allgemein

Innenaufstellung in nicht explosionsgefahrdetem Bereich

Temperaturbereich

+0..+30°C

Temporéar bis 40 °C mdglich, reduziert jedoch die Lebensdauer der
USV Batterien

Maximale Aufstellungshdhe

2000 m Uber Meeresspiegel, daruber mit Leistungsreduktion

Relative Luftfeuchte

< 95 %, nicht kondensierend

Mechanische Daten

Abmessungen (L x B x H)

1612 mm x 808 mm x 2108 mm (inklusive 100 mm Sockel)

Schaltschrank inklusive DC-Speisung (Option):
2424 mm x 808 mm x 2108 mm (inklusive 100 mm Sockel)

Typ Schaltschrank Rittal VX25
Farbe RAL 7035 (Standard), andere Farben auf Anfrage (Option)
Schutzart IP54
MBX22 MBX22 mit DC-Speisung (Option)
. 5-Achsensystem: 1035 kg 1280 kg
G ht
ewie 7-Achsensystem: 1055 kg 1300 kg
9-Achsensystem: 1080 kg 1325 kg
Schranktiiren 2 Fronttiren (3 Fronttlren far Schaltschrank mit DC-Speisung),

Tdren mit 180° Scharnieren, Arretierungen und Fluchtwegsicherung

Tar-Verschlusssystem

Elektrisch gesteuerte mechanische Verriegelung,
Schlisselschalter an der Fronttire fir manuelle Freischaltung

Luft Ein- und Austritt

2 temperaturgeregelte Lifter in Fronttiren

Kabeleinflhrung

Unten, rechte Schrankseite
Standard Rittal Kabeleinfiihrungs-System

Verdrahtung / Kabelkanéle

Halogen-Frei
Farbkodierung und Markierungen gemass MECOS-Standard

Komponentenbeschriftung

PMMA Schilder

Gerauschpegel insgesamt

Max. 75dBA wenn alle LUfter (Schaltschrank KihllUfter, Verstarker-
[Gfter, USV Lufter) mit voller Drehzahl laufen

1.03.2024
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Schaltschrank Optionen

Datenblatt

AML Schaltschrank MBX22
BG20015-xxN / BG20017-xxN / BG20019-xxN

Speisungs-Optionen

e Externer Batterietrennschalter fir die interne USV

e Nutzung einer externen USV anstelle der internen USV

e USV mit zweifacher Eingangseinspeisung

e DC-Hauptspeisung (siehe Seite 6 «1x 108 VDC Speisung»)

e Wahl zwischen abgesichertem und nicht abgesichertem Hauptschal-
ter bei AC-Speisung (siehe Seite 5 «3 x 400 VAC Speisung»)

KUhlungs- und
Heizungs-Optionen

e Antikondensations-Heizung

e 2 zusatzliche Lufter und Luftausgange, inklusiv zusatzlicher Lufter-
steuerung

Mechanische Optionen

e Erdbeben-Kit

Stromversorgung / Verluste: 3 x 400 Vac Speisung (Standard)

Allgemeines

Die Netzstromversorgung ist durch eine schrankinterne USV vollstan-
dig abgesichert, so dass der Rotor bei einem Stromausfall nicht abge-
senkt werden muss.

Anschlussleistung 23 kW

Nennspannung 3 X400 Vac +6 %/-10 %
Netzform 3P +N+PE
Nennfrequenz 50/60 Hz +5 %

Uberspannungskategorie

Elektrische Sicherheit

IEC61010-1

Betriebsstrom

Typischer Dauer-Standbystrom ' (Rotor levitiert): 14 A
Max Strom (5 /7 / 9 Achsensystem): 33.3 A

Vorsicherung

40 A, Typ: gR/gS

Hauptschalter

Mit Sicherung 34 A (Standard) oder ohne Sicherung (Option)

Anschluss Federzugklemmen, max. 25 mm?
USV Einstufung: VFI SS 111 nach EN 62040-3:2001

Batterietyp: VLRA, wartungsfrei

24 Ve redundante Dualspeisung fir Elektronik und Kahlventilatoren
Stromversorgung

12 Ve redundante Dualspeisung fur AML-Kontroller

1 Berechnete typische Werte fur ein Standard-Setup. Die Werte sind abhangig von den Magnetlagerverlusten, der Kabellange, Umge-
bungstemperatur, Kontroller-Einstellungen, Maschinenausrichtung und dem Ladezustand der USV Batterien.
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Stromversorgung / Verluste: 1 x 108 Ve Speisung (Option)

Allgemeines

Die Netzversorgung ist nicht durch eine USV gestutzt! Es wird daher
dringend empfohlen, die DC-Versorgung durch eine externe USV zu si-
chern.

Hauptschalter

Software-Schalter am Wechselrichter

DC-Eingangseigenschaften Wechselrichter:

Uberspannungskategorie I/ 2.5kv
Anschlussleistung 25 kw

Nennspannung 1x108 Vpc +25 %/-15%
Netzform DC+/DC-/PE

Betriebsstrom

Typischer Dauer-Standbystrom 2 (Rotor levitiert): 92A
Max Strom (5 /7 / 9 Achsensystem): 232 A

Vorsicherung

250 A gG ohne Selektivitat
400 A gG fur Selektivitat

Typ Hauptsicherung

NH1 250A gG

Anschluss

Schraubklemmen, max. 95 mm?

AC-Eingangseigenschaften Wechselrichter:

Uberspannungskategorie I/25kv
Anschlussleistung 20 kw
Nennspannung 3 x 400 Vac
Netzform 3P +N+ PE

Betriebsstrom

Typischer Dauer-Standbystrom?2 (Rotor levitiert): 14A
Max Strom (5 /7 / 9 Achsensystem): 33.3 A

Vorsicherung

50 A Neozed gG fur Selektivitat

Typ Hauptsicherung

Neozed 35 A gG

Anschluss

Schraubklemmen, max. 10 mm?

2 Berechnete typische Werte fur ein Standard-Setup. Die Werte sind abhangig von den Magnetlagerverlusten, der Kabellange, Umge-
bungstemperatur, Kontroller-Einstellungen und Maschinenausrichtung.

1.03.2024

6/15

MECOS AG, Hardstrasse 319, CH-8005 Zurich, Tel +4152 355 52 11, www.mecos.com


http://www.mecos.com/

Datenblatt

AML Schaltschrank MBX22
BG20015-xxN / BG20017-xxN / BG20019-xxN

Abmessungen

Schaltschranklayout: 3 x 400 V. Speisung (Standard)
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Schaltschranklayout: DC-Speisung (Option) und BNC-Box (Option)
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Versorgung Aktuatoren / Leistungselektronik

Elektrische Daten

Nennleistung 22 kVA pro Kanal

Zwischenkreisspannung +300 Vpc

Ausgangsspannung -300... +300 V, gefiltertes PWM-Signal
Ausgangsstrom 30 A Dauer, 33 A Spitze

PWM Schaltfrequenz 80 kHz

KUhlung 2 redundante Lufter pro Kanal, Kihlung Gberwacht
Anschluss Federzugklemmen, max. 16 mm?

Systemdaten

Typ Magnetlager Unipolar

5-Achsensystem:

1 Axiallager (1 Achse)

2 Radiallager (je 2 Achsen)
7-Achsensystem:

Anzahl Lager 1 Axiallager (1 Achse)

3 Radiallager (je 2 Achsen)
@-Achsensystem:

1 Axiallager (1 Achse)

4 Radiallager (je 2 Achsen)
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Sensorelektronik

Positions- und Pulssensoren

Typ Sensoren Induktiv

Nennleistung Anregung 2x5W @100 Ohm

Anzahl Sensorkanale 5-Achsensystem: 5 (6) Positionen + 1 (2) Puls
Zweiter Axialsensor und zweiter Puls- 7—Achsensystem: 7 (8) Positionen + 1 (2) Puls

sensor kann bei Bedarf eingelesen
werden (Zahl in Klammern)

9-Achsensystem: 9 (10) Positionen + 1 (2) Puls

Die Sensorauswertung (Messung, Berechnung) benétigt eine
Impedanzanpassung vom Typ SMX7.
Fir alle Konfigurationen (5 / 7/ 9 Achsen) sind zwei SMX7 notwendig.

ATEX Zertifizierung Magnetlagersensoren: Il 2G Ex db eb 1IB T3 Gb
Impedanzanpassung IECEXx Zertifizierung Magnetlagersensoren: Ex db eb I1IB T3 Gb
IECEXx Zertifikatnummer: SEV 19.0015X, SEV 19.0017

ATEX Zertifizierung SMX7: 11 2G Ex eb mb IIC T4 Gb

IECEXx Zertifizierung SMX7: Ex eb mb IIC T4 Gb

IECEXx Zertifikatnummer: SEV 19.0016X

Anschluss Federzugklemmen, max. 2.5 mm?
Temperatursensoren
Typ Sensoren PT100 (ATI.E).( .Zertifizieru.ng: 112G Ex eb II(.D,.
IECEX Zertifizierung : Ex ia lIC, IECEx Zertifikatnummer: IBE 11.0001U)
Betriebsstrom 1mA
Anzahl Sensorkanéle 6
Sensorsystem 2- oder 4-Leiteranschluss méglich
Anschluss Federzugklemmen, max. 2.5 mm?

INEEREE
ANEEEER
BEEEERERER
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Ubersicht Schnittstellen

Der AML Schaltschrank MBX22 ist mit den unten aufgelisteten Kommunikationsschnittstellen ausgerustet. De-
taillierte Informationen zu den Funktionen und Eigenschaften der einzelnen Schnittstellen finden sich in den

Ubersichtstabelle in den folgenden Kapiteln.

Ubersicht

Digitale Eingange

3 digitale Eingénge, galvanisch getrennt

Digitale Ausgange

5 digitale Ausgange, potentialfreie Kontakte

Erweiterter Eingang

1 Eingang fur «Verdichtersystem entspannt»

Analoger Ausgang

1 Ausgang, galvanisch getrennt

Service Interface

Wird far Konfiguration, Wartung und erweiterte Fehlerdiagnose

(Ethernet basierend) benutzt

Profibus- oder Modbusschnittstelle um AML Daten zum
Feldbus N . -

Ubergeordneten Leitsystem zu Ubertragen

15.6" TFT WXGA Touch Display fur elementare Bedienung und umfang-
Display reicher grafischer Aufbereitung diverser Schaltschrank- und

Maschinendaten

BNC Ein- und Ausgange (Option)

e 32 analoge Systemausgangssignale
e 1Pulsausgang
e 8 analoge Eingange

Schnittstellen zu Leitsystem (Kompressor Einheitensteuerschrank)

Digitale Eingange

Anzahl

3

Isolation

Optokoppler, 250 Vac

Beschreibung

Eingdnge mit gemeinsamen GND werden durch schaltschrank-interne
24 V versorgt. Es ist im Ubergeordneten Leitsystem mit potentialfreien
Kontakten zu schalten.

e Levitierung ein

Funktion e Rotor dreht
o Puls Signal Zeitsynchronisation
Anschluss Federzugklemmen, max. 2.5 mm?
Kabel max. 5x2 x_2.5 mm? (inkl. 2 x 2_x 2.5 mm? Reserve)
mit Paarschirm und Gesamtschirm
11.03.2024 1/15
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Digitale Ausgéange
Anzahl 5
Isolation Relais, 2.5 kV

Beschreibung

1NO (1NC, nicht benutzt) Kontakt pro Relais, 1 COM Anschluss

Funktion

Klemmenblock 1:

e Rotor levitiert

e Bereit zum Drehen

e Sammelalarm
Klemmenblock 2:

e Sammelabschaltung
e Systemuberwachung

Anschluss

Federzugklemmen, max. 2.5 mm?

Kabel

Klemmenblock 1:

max. 5x 2 x 2.5 mm? (inkl. 2 x 2 x 2.5 mm? Reserve)
mit Paarschirm und Gesamtschirm

Klemmenblock 2:

max. 4 x 2 x 2.5 mm? (inkl. 2 x 2 x 2.5 mm? Reserve)
mit Paarschirm und Gesamtschirm

Erweiterter Eingang

Anzahl Eingénge

1

Beschreibung

Wird durch schaltschrank-interne 24V versorgt. Es ist im Gbergeordne-
ten Leitsystem mit potentialfreiem Kontakt zu schalten.

Speisung Interne 24 Vi
«Verdichtersystem entspannt» Eingang von Ubergeordneter Sicher-
Funktion heitssteuerung, um den Zwischenkreis und die Magnetlageraktoren
auszuschalten, wenn das Verdichtersystem entspannt ist.
Anschluss Federzugklemmen, max. 2.5 mm?
Kabel max. 3 x 2 x 2.5 mm? (inkl. 2 x 2 x 2.5 mm? Reserve)

mit Paarschirm und Gesamtschirm

Analoger Ausgang

Anzahl

1

Isolation

Digitaler Isolator, 250 Vac

Beschreibung

Isolierter Ausgang: 4 ..20 mA / 24 Vpc (Standard)
oder #10 V / max. 30 mA (Option)

Genauigkeit 0.5 % auf den Gesamtbereich
Last Maximal 500 Ohm
Funktion Rotordrehzahl fUr Gbergeordnete Leitsystem
Anschluss Federzugklemmen, max. 2.5 mm?
Kabel max. 2x2 x_2.5 mm? (inkl. 1x 2_x 2.5 mm? Reserve)
mit Paarschirm und Gesamtschirm
11.03.2024 12/15
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Kommunikations-Schnittstellen

Service Interface (PC-Kommunikation)

Typ Schnittstelle

Ethernet (10/100/1000 Mbit/s)

Beschreibung

Eine (1) Schnittstelle fir Wartung und Ferndiagnose sowie fir Konfigu-
ration und externe Datenverarbeitung

Protokoll Proprietares MECOS-Protokoll Gber UDP
Feldbus
Typ Feldbus Modbus TCP oder Profibus DPV1

Beschreibung

Eine (1) Schnittstelle um das Magnetlagersystem an Gbergeordnetes
Leit-system anzuschliessen (Ausgabe von Betriebsparametern)

Konfiguration Modbus

Adressierung gemass MECOS-Standard

Konfiguration Profibus

Adressierung gemass MECOS-Standard

Zyklische Daten (152 Bytes):

Far dynamische Signale, z.B. Rotorunwucht, Rotorposition, Lager-
temperaturen, Systemstatus, usw.

Azyklische Daten:

Far quasistatische Signale, z.B. Signalbereiche, Alarm- und Tripwerte,
usw.

Anzeige

Beschreibung

Interface fir elementare Bedienung des AML Systems,
Diagnose-, Status- und Wertanzeige des AMLs inkl. Diagrammen

Typ 15.6" TFT WXGA Display-Modul
Tastatur Touch Interface (keine Tasten auf der Schaltschrank Aussenseite)
Einbau Eingebaut in Frontture

Schnittstellen Optionen

Feldbus

Wahl zwischen Profibus und Modbus

BNC Ein- und Ausgange (Option)

Beschreibung

Analoge Ein- und Ausgange fur Messzwecke

Anzahl Kanale

1 Pulsausgang, 8 analoge Eingange, 32 analoge Ausgange

Anschlussstecker

BNC

Elektrische Beschreibung

Werksseitig einstellbar per DIP-Schalter:
0..10V/-10..+10V/0..20mA/4..20 mA

Gain und Offset parametrierbar (Parameterdatei)

1.03.2024
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IPC / internes Ethernet-Netzwerk

Infrastruktur

Internes Ethernet-Netzwerk mit folgenden Komponenten:
o 5 Port Gigabit-Switch

Ethernet Infrastruktur o IPC

¢ MAN mGuard fir Fernzugriff via VPN-Tunnel

Interne und externe Anschlussmaglichkeit

Fronttdre:
e RJ45 Ethernet-Anschluss fur Wartungszwecke
e USB-A-Anschluss fur alternativen Datentransfer

AnschlUsse )
Schaltschrank intern:
e RJ45 Ethernet-Anschluss fir Kunden-LAN oder Internetverbindung
(nur far Fernzugriff)
Industrie PC
Typ Cincoze CV-W115 Panel PC
Funktion Erweiterte Datenaufzeichnung und Datenrouting fur Fernzugriff
e Microsoft Windows 10®
Software
o MECOS SMServer und Datenlogger
Cockpit Mecos AMB X
Systemstatus Drehzahl 11Hz / 663 rpm
RotorElon
o RD\IQ[ E\Drgg:\cn \'Ig'l \D[DDE.C y because of \'Ig'l temperatures)
RotorEl O
o R:\tDofrE\D‘\)'zg]Cn \'Ig'l \D[DDE.C y because of \‘lg'l\a\r:e\a:.uesr 0 5‘0 1[‘)5 1;0
MIODigIn2 b = e
o State c‘rg‘.;\lﬂogia\mpuz Absenken Anhalten
« Floating =
LagerD I LagerZ LagerB
Unwucht Qum Unwucht Qum Unwucht 0pm
Kraft 7N Kraft 7N Kraft 21N
Auslenkung 2pm Auslenkung 3pm Auslenkung 2pm

Temperatur 48°C Temperatur p 50 °C Temperatur 50°C

Temperatur n 48°C
I LagerA

I LagerC Unwucht Oum
Unwucht Qum Kraft 10N
Kraft 53N Auslenkung 2pm
Auslenkung 3pm Temperatur 48°C
Temperatur 48°C
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Kontroller und Software

Systemkontroller

o Leistungsfahiger Multikern-Kontroller

¢ Langjahrig bewahrt Software und robuste Algorithmen

o Digitale Ansteuerung der Leistungsverstéarker

¢ Digitale Verarbeitung der Sensorsignale fir hohe Robustheit und geringes Rauschen
e Ausgereiftes Serviceinterface zur effizienten Inbetriebnahme und Wartung

Regelung

o Voll-Digitale Regelstrecke

¢ Effizientes Durchfahren von biegekritischen Modi des Rotors durch Unwuchtreduktions-Regelung
e Adaptive Unwuchtkompensation verhindert Vibrationen und Schadigung der Maschine
e Automatische Kalibrierung der Positionssensoren

e Bessere Rotorpositions-Messung durch Kompensation von periodischen Stérungen

Trenddaten / Datenlogger

Funktion Aufzeichnung von Trenddaten
Taktrate der Aufzeichnung 1Hz
Datenablage Industrie-PC

Speicherkapazitat Mindestens 1-Jahr Log-Daten
Eventlogger

. Aufzeichnung von Events. Als Events werden Anderungen des
Funktion

Zustandes des MBX22 bezeichnet, wie z.B. das Schalten der Dig /0.

Taktrate der Aufzeichnung

Event getriggert

Datenablage

Speicherplatz fr 150 Events auf dem Systemkontroller. Eventdaten
werden automatisch auf den Industrie-PC exportiert.

Fault History und Fault / Fast Log

Funktion

e Aufzeichnung von Systemparametern im Falle eines Trips oder
Alarms

e Aufzeichnung des zeitlichen Verlaufs von Variablen
Die Liste der Variablen ist parametrierbar

Taktrate / Aufzeichnungszeit

Ringbuffer Logger:

e FaultLog: 50 Hz/ +30 s, Trigger einstellbar

e FastlLog: 10kHz/#100 msund1kHz/+30s
Ringbuffer-Daten werden bei einem Fault gespeichert

Datenablage

e FaultLog: 150 Events auf dem Systemkontroller
e FastlLog: 2 Eventsauf dem Systemkontroller

Daten und Fault History werden automatisch auf den Industrie-PC
exportiert
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